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LA CONTRAINTE TABLE

‘ T Yy =z
Les tables sont les contraintes e e a
. S (r,y,2) € 7 | d d a
les plus vieilles et les plus utilisees )
T3 €
N N \Z
3 €3 PR
> SRR CAR R U%é\ S @Q\\% PR 0*&%\&60
¢ & & ee ¢ ¢ @ TR
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

2016 : Nouvel algorithme! Compact-Table [CP2016], baseé sur les
opérations bit a bit, devance completement les algorithmes existants.
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TABLES : DEFINITION ET VISUALISATION PAR ENSEMBLES

Une Table contient des Tuples
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TABLES : DEFINITION ET VISUALISATION PAR ENSEMBLES

Une Table contient des Tuples
Ensemble des Tuples dans la Table
Ty ¢ (z,a) (z,d)
T1 a a

, e, b) (z,b) (z,¢)

3| d d a /J
RN (z.c) (2.

(z,¢) (y e (z0)

To c e b — (¢




nnnnnnnnn

TABLES : DEFINITION ET VISUALISATION PAR ENSEMBLES

Une Table contient des Tuples
Ensemble des Tuples dans la Table
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Par exemple : 7 = (a, b, ¢)
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TABLES : DEFINITION ET VISUALISATION PAR ENSEMBLES

Une Table contient des Tuples
Ensemble des Tuples dans la Table
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Par exemple : 7 = (e, ¢, a)
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1. Quels sont les tuples encore valides?

2. Quels sont les valeurs non supportées?
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1. Quels sont les tuples encore valides?

Phase de mise a jour

2. Quels sont les valeurs non supportées?



COMPACT-TABLE ocL

1. Quels sont les tuples encore valides?

Phase de mise a jour

2. Quels sont les valeurs non supportées?

Phase de propagation




Savoir quels sont les tuples encore possible
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MISE A JOUR : INTUITION ocL

Savoir quels sont les tuples encore possible

‘ Dom A
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z|{abc} {}
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Savoir quels sont les tuples encore possible

X y z
‘ Dom A mmla a al|V
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Etat Table currTable



Savoir quels sont les tuples encore possible

X y z
‘ Dom A mla a alX
x| {¥c}t {a,b} T la b ¢ TL T2 T3 T4 Ts
vy {abdc} {} T3¢ a bV 0o 0 1 0 0
z| {ab} {c} s b ¢ ¢
™| a ¢ al| X

Etat Table currTable



Uiss
DI5%

SUPPORTS

T2 T3 T4 Ts

T1

= \C/\W,MU/,\U,,\a/
& SIS
= Sleeoll
I O 0 O3

S 03 Q he}
[SEEES IS R -

o m < 0

-8 g g«

support

Table



Uiss
DI5%

SUPPORTS

T2 T3 T4 T5

T1

— O Ol O O« O O
S T Tl
& SIS
= Sleeolle 2

I 0 0 O I3
I 3 O QO
IS 0o 3
Heeee

support

Table



Uiss
DI5%

SUPPORTS

T2 T3 T4 Ts

T1

— O ol dH oo o d
— O Ol O O« O O
\m\,W\C/\W,MU/,\U,\a/\,W\C/
§ § )3 3 3|8 8N
NN ARG NS A NG N
N3 |0l © 3
N R Nl i~ NS NS
XIS I8 0o o I
(o | BEN-A TR S N Ta]
ﬁ_v_TTﬁ

support

Table



Uiss
DI5%

SUPPORTS

T2 T3 T4 Ts

T1

1

(z,0)

T1

support

Table



Uiss
DI5%

SUPPORTS

T2 T3 T4 T5

T1

O+ OO0 O 1 |O
O O |+ O OO
— O OO —+ OO
— O O|+1 O O |
TEEE=EEE
EEEEeESE
NS © = [o] 3
> 8 o 3ol
< S I O o3

ceelde

support

Table



Uiss
DI5%

SUPPORTS

T2 T3 T4 Ts

T1

1

0

1

0
0

(z,0)

(z,0)

(y,0)

b

(y,0)

T1

T2

73

support

Table



Uiss
DI5%

SUPPORTS

T2 T3 T4 Ts

T1

1

Ensemble des Tuples

(z,a)

(z,b)

(z,0)

0
1

1

0

(z,0)

(z,0)
(y,a)

T1
T2

(y,0)

b

73

T4

Ensembles

support

Table



]
-
(a4
(@)
a8
[a
>
(%]

T2 T3 T4 Ts

T1

1]

Ensemble des Tuples

0
0

(z,b)

1

0

(z,a)

(z,b)
(z,0)

T1

T2

(y,0)

b

73

T4

T5

Ensembles

support

Table



]
-
(a4
(@)
a8
[a
>
(%]

T2 T3 T4 Ts

T1

1

Ensemble des Tuples

(z,a)

(z,b)

0)
0

(z,0)

T1
T2

73

T4

T5

Ensembles

support

Table



Ensemble des Tuples dans la Table
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Retirer les tuples invalides de currTable



Retirer les tuples invalides de currTable




Ensemble des Tuples dans la Table

(z,a0)
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Retirer les tuples invalides de currTable




Retirer les tuples invalides de currTable

currTable N (support(z, ¢] U supportfz, d)“



Retirer les tuples invalides de currTable

[ currTable N (support(z, ¢] U supportfz, d)“ ]




CT : MISE A JOUR CLASSIQUE ueL

Ensemble des Tuples dans la Table

[ currTable N (support(z, ¢] U supportfz, d)“ ]

Retirer les tuples invalides de currTable
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Algorithm: ClassicalUpdate(x)

mask < 0 ;
foreach value a € A, do
L mask < mask | supports|z,a| ;

mask < ~ mask ;
currTable < currTable & mask;
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CT : MISE A JOUR PAR RESET

Ensemble des Tuples dans la Table

Retirer les tuples invalides de currTable
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CT : MISE A JOUR PAR RESET

Ensemble des Tuples dans la Table

Retirer les tuples invalides de currTable
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CT : MISE A JOUR PAR RESET
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CT : MISE A JOUR PAR RESET

Ensemble des Tuples dans la Table

Retirer les tuples invalides de currTable

currTable N (supportfz, a] U supportiz, €])



Retirer les tuples invalides de currTable

[curITable N (support|z, a] Usupport|z, e])]




CT : MISE A JOUR PAR RESET ocL

Retirer les tuples invalides de currTable

Algorithm: ResetUpdate(x)

1 mask < 0;
2 foreach value a € dom(z) do
3 t mask < mask | supportsz,al ;

4+ currTable < currTable & mask;

[curITable N (support|z, a] Usupport|z, e])]




CT: QUELLE MISE A JOUR CHOISIR? ocL

- Mise a jour classique : Retirer les tuples invalides de currTable
O(|Aq)
Algorithm: Update(x)
L . 1 foreach variable z € scp do
- Mise a jour avec reset : 5 if |A| < |dom(z)| then
3 ‘ ClassicalUpdate(x);
O(ldom(z)]) 4 else
5 L ResetUpdate(x);
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CT : PROPAGATION
Ensemble des Tuples dans la Table
Retirer les valeurs non supportées
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CT : PROPAGATION
Retirer les valeurs non supportées

Ensemble des Tuples dans la Table

currTable N support]z, ¢



CT : PROPAGATION
Retirer les valeurs non supportées

Ensemble des Tuples dans la Table

currTable N support]z, ¢
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2
3

Algorithm: Propagate()

foreach variable z € scp do
foreach value a € dom(z) do
if currTable & supports|z,al =0
then
L dom(z) « dom(z) \ {a} ;
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TABLES SIMPLEMENT INTELLIGENTES

Une Table
Simplement Intelligentes
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Une Table contient des représentant de
Simplement Intelligentes Elements Intelligents multiples valeurs
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TABLES SIMPLEMENT INTELLIGENTES

Une Table contient des représentant de
Simplement Intelligentes Elements Intelligents multiples valeurs

valeur simple: e %, KX, A @ ¥
s - /

el % * € {a, b}
T | #a c <a
T3 b * *
T4 | >c #b a




TABLES SIMPLEMENT INTELLIGENTES ocL

Une Table contient des représentant de
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Une Table contient des représentant de
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TABLES SIMPLEMENT INTELLIGENTES ocL

Une Table contient des représentant de
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TABLES SIMPLEMENT INTELLIGENTES
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TABLES SIMPLEMENT INTELLIGENTES
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Ensemble des Tuples dans la Table
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Ensemble des Tuples dans la Table

[curITable N (support*[z, ¢ U support*|z, d})é]
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Algorithm: ClassicalUpdate(x)

mask < 0;
foreach value a € A, do
L mask < mask | supports*[z a| ;

mask < ~ mask ;
currTable « currTable & mask;

UCL







|dom(z)| == |dom(z)| > 1

Trivial!
Variable x s'en charge



dom(z)] ==

Trivial!
Variable x s'en charge

|Az| > |dom(z)| toujours vrail
ResetUpdate(x) utilisée
et déja fonctionnelle!




dom(z)] ==

Trivial!
Variable x s'en charge

|Az| > |dom(z)| toujours vrail
ResetUpdate(x) utilisée
et déja fonctionnelle!

|dom(z)| > 1

SHA,| < |dom(z)]

Le tuple est toujours valide!
Au moins une valeur valide

support*[][r] =0
I |A,] > [dom(z)|

ResetUpdate(x) utilisée
et déja fonctionnelle!
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Algorithm: ClassicalUpdate(x)

mask < 0;
foreach value a € A, do
if a € [dom(z).min; dom(z).maa]
then
mask < mask |
L supports”|z, af ;

mask < ~ mask ;

mask < mask &
supportsMin[z, dom(z).min];

mask < mask &
supportsMax|z, dom(z).max] ;

currTable « currTable & mask ;
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.' 1 mask < 0;

— 2 foreach value a € dom(z) do
I’A" 3 | mask « mask | supportsz a;
X

"Y’,‘k’i\v 4 currTable «+ currTable & mask ;

7

Algorithm: ResetUpdate(x)

>




Algorithm: Update(x)
1 foreach variable z € scp,,, .4 do
if |Az| < |dom(z)| then

‘ ClassicalUpdate(x);
else

L ResetUpdate(x);

g r woN

6 foreach variable z € scp,,;,;, 5 do
7 L ResetUpdate(x);
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REMARQUES SUR LES € S
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|dom(z)| ensembles ensembles structurées
1 {a} 1 * 1
{a}, {b},{a, b} 3 a, b, 3
3 {a}.{b},{c} . {a, b}, 7 a,b, ¢, # a,
{a, c},{b, c},{a, b, c} £ b, # ¢, *
{a}, {b}, ..., {a, b}, (@D, a, b, ¢, d,
4 @5 @8 @D, (. o, 15| <b,>c#a 11
{a,b,c},...,{a, b, c,d} £ b,# ¢, # d, *
{a}, {0}, ... {a, b}, (@0). (@0, (@E). a.bcde
, | oOm@EE . -
{a. 0, <}, (SEId). (@IS (EEd) > d# 0,7 b,
-,...,{a,b,c,d},...,{a,b,c,d,e} #c,# d,# e *
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CONCLUSION

Tuples Short tuples Basic Smart Tuples
CcT > CT" > CTos

[CP2016] [AAAI17] [CP2017]

| =2 v = | = v = | = y z
1 | a a b 1 « % b 1 * * € {a, b}
o | b ¢ a T b ¢ a s | #a ¢ <a
T3 b a a T3 b * * T3 b * *
4 | e b e T4 c b o= T4 | > #b a
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CONCLUSION ocL

Tuples Short tuples Basic Smart Tuples
CT > CT* > CTys

[CP2016] [AAAI17] [CP2017]

e o =& | = v = | = v :
1 | a a b L . 1 * * € {a, b}
T b ¢ a o b ¢ a o | #a c <a
T3 b a a T3 b * * T3 b * *
T4 c b c e c b * T4 > ¢ #b a

- Augmente l'expressivité - Augmente la vitesse

Diminue le volume de stockage - Augmente l'efficaciteé
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Merci pour votre attention!

Des questions?
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