
extension de compact-diagram aux smart mvds
JFPC19

Hélène Verhaeghe1, Christophe Lecoutre2, Pierre Schaus1

12 Juin 2019
1ICTEAM, UCLouvain, Place Sainte Barbe 2, 1348 Louvain-la-Neuve, Belgium, {firstname.lastname}@uclouvain.be
2CRIL-CNRS UMR 8188, Université d’Artois, F-62307 Lens, France, lecoutre@cril.fr



la contrainte en extension: tables et mdds
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2016 : Nouvel algorithme! Compact-Table [CP2016], basé sur les
opérations bit à bit, devance completement les algorithmes existants
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le mvd simplement intelligent



mdd and mvd

Diagramme Decision Multi-valeur Diagramme Variable Multi-valeur

x1

x2

x3

x4

x5

x1

x2

x3

x4

x5

Noeuds non-décisionnelNoeuds décisionnel

3



basic smart mvd

Un MVD simplement intelligent
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l’algorithme compact-diagrambs



mise à jour de compact-tablebs pour table basiquement intelligente

Algorithm: Partie retrait direct de la mise à jour
if la couche d’arête ne contient pas de ∈ then

if |∆(x)| < |dom(x)| then
Mise à jour incrémentale (=, ̸=, ∗);
Mise à jour de borne inférieure (≤);
Mise à jour de borne suppérieure (≥);

else
Mise à jour par réinitialisation (=, ̸=, ∗, ≤, ≥, ∈);

else
Mise à jour par réinitialisation (=, ̸=, ∗, ≤, ≥, ∈);
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mise à jour par réinitialisation (=, ̸=, ∗, ≤, ≥, ∈)

do
m
(x
)

=
a

↓

̸=
c

↓

∗

↓

≥
c

↓

≤
b

↓

∈
{b

,d
}

↓

supports[x,a]
supports[x,c]
supports[x,e]

1 1 1 0 1 0
0 0 1 1 0 0
0 1 1 1 0 0

∪ =

mask 1 1 1 1 1 0
∼=

mask 0 0 0 0 0 1

Algorithm: Mise à jour par réinitial-
isation
foreach valeur a ∈ dom(x) do

mask[x]← mask[x] |
supports[x, a];

mask[x]← ∼ mask[x];

Un bit de supports[x,a] est mis à 1 si l’étiquette accepte a.
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mise à jour incrémentale (=, ̸=, ∗)

∆
(x
)

=
a

↓

̸=
c

↓

̸=
d

↓

∗

↓

≥
c

↓

≤
b

↓

supports∗[x,a]
supports∗[x,c]
supports∗[x,e]

1 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

∪ =

mask 1 0 0 0 0 0

Algorithm: Mise à jour incrémentale
foreach valeur a ∈ ∆x do

mask[x]← mask[x] |
supports∗[x, a];

Un bit de supports∗[x,a] est mis à 1 si l’étiquette accepte seulement a.
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mise à jour de borne inférieure et suppérieure (≤, ≥)

=
a

↓

̸=
c

↓

∗

↓

≥
a

↓

≤
c

↓

≤
b

↓

supportsMin[x,x.min]
supportsMax[x,x.max]

0 1 1 1 1 0
1 1 1 1 1 1

∼=
∼ supportsMin[x,c]
∼ supportsMax[x,d]

1 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0

∪ =

mask 1 0 0 0 0 1

Algorithm: Mise à jour de borne in-
férieure et suppérieure
if dom(x).minChangé() then

mask[x]← mask[x] | ∼
supportsMin[x, x.min];

if dom(x).maxChangé() then
mask[x]← mask[x] | ∼
supportsMax[x, x.max];

Un bit de supportsMin[x,a] est mis à 1 si l’étiquette accepte au moins une valeur ≥ a.

Un bit de supportsMax[x,a] est mis à 1 si l’étiquette accepte au moins une valeur ≤ a.
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réordonnancement des arêtes

mot 0 mot 1 mot 2
w0 w1 w2 w3 w4 w5 w6 w7 w8 w9 - -
= ≤ ≥ ∈ ̸= > ̸∈ < ̸= ∗

⇓

mot 0 mot 1 mot 2 mot 3
w0 w4 w8 w9 w3 w6 - - w1 w7 - - w2 w5 - -
= ̸= ̸= ∗ ∈ ̸∈ ≤ < ≥ >

10



réordonnancement des arêtes

mot 0 mot 1 mot 2
w0 w1 w2 w3 w4 w5 w6 w7 w8 w9 - -
= ≤ ≥ ∈ ̸= > ̸∈ < ̸= ∗

⇓

mot 0 mot 1 mot 2 mot 3
w0 w4 w8 w9 w3 w6 - - w1 w7 - - w2 w5 - -
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mise à jour spécifique par catégories

mot 0 mot 1 mot 2 mot 3
w0 w4 w8 w9 w3 w6 - - w1 w7 - - w2 w5 - -
= ̸= ̸= ∗ ∈ ̸∈ ≤ < ≥ >

Mise à jour
incrémentale ou
par réinitialisation

(dépendant si
|∆(x)| < |dom(x)|)

Mise à jour par
réinitialisation

Mise à jour de
borne inférieure

Mise à jour de
borne suppérieure
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résultats



table→ mvd→ bs-mvd

Une Table

x1 x2 x3
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...

...
...
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x1

x2

x3

0 1 21

1 2 4 5 0 20
1

0
10

2

transformée en un bs-MVD

x1

x2

x3

∗= 1
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̸= 2̸= 1
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table→ bs-table→ bs-mvd
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comparison entre bs-mdds et bs-mvds
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résultats (4000 instances)
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results (4000 instances)
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conclusion

∙ Nouveau type de diagramme (MVD
simplement intelligent) permettant moins
d’arêtes

∙ Propagateur dédié (CDbs)
∙ Réduction de l’écart entre les algorithmes de
propagation basé sur les tables (CT) et les
diagrammes (CDbs)

x1

x2

x3

∗= 1

∈ {0, 2}≤ 1∈ {1, 2} ≥ 4

̸= 2̸= 1
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Merci pour votre attention!

Des questions?
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